Apostila aula a aula de Fisica - Videoaula no site www.fisicafacil.net - Prof. Hélder M Medeiros

4 . . )
Cinematica
Assunto: Cinematica Vetorial
Aula 08 — Exercicios sobre Movimento Circular e Uniforme

Para acompanhar esta aula em video, va na aba Aulas e clique em Cinematica Vetorial — aula 08

. J

Movimento Circular e Uniforme

Para iniciar os exercicios, lembre-se da aula anterior, o formulario das equacdes mais
importantes. Sabendo-as vocé resolvera com mais facilidade qualquer problema de MCU.
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Lembre-se que se deve trabalhar sempre com os angulos em radianos.

Exercicios de aprendizagem:

1) Um satélite artificial demora 2h para completar 1/4 de volta em torno da Terra. Qual €, em
horas, o periodo do movimento do satélite, suposto periddico?

2) Um ponto material percorre uma circunferéncia de 20 cm de diametro efetuando 12 rpm.
Determine:

a) a frequéncia em hertz;

b) o periodo;

c) a velocidade angular;

d) a velocidade escalar linear;

e) a aceleracao centripeta.
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3) Um corpo em, movimento circular e uniforme de raio 2 metros, tem funcdo horéaria angular
¢=mn+m/2.t,no Sl. Determine:

a) O periodo e a frequéncia do movimento;

b) a velocidade linear do corpo;

C) a aceleracao centripeta;

d) a fase inicial do movimento.

4) Um movimento circular uniforme de raio 2m tem funcéo horaria s = 4 + 2t (unidades do SI).
Determine:

a) 0 espaco angular inicial;
b) a velocidade angular;
¢) a funcao horaria angular do movimento.
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5) Na vitrola da vové, um disco gira com frequéncia de 45 rpm. Considerando nesse disco um
ponto "A" situado a 10 cm do centro do disco e outro "B" situado a 15 cm, determine para cada
um deles:

a) a frequéncia em hertz e o periodo em segundos;

b) a velocidade angular em radianos por segundo (rad/s);

c) a velocidade escalar linear em metros por segundo.

Exercicios de Fixacao:

1) O comprimento da banda de rodagem (circunferéncia externa) do pneu de uma bicicleta é de aproximadamente
2m.

a) Determine o nimero N de voltas (rotacbes) dadas pela roda da bicicleta, quando o ciclista percorre uma
distancia de 6,0km.

b) Supondo que esta distancia tenha sido percorrida com velocidade constante de 18km/h, determine,
em hertz, a frequéncia de rotagédo da roda durante o percurso.

2) A roda de uma locomotiva efetua 240 rotacdes em 2 minutos. Determine a velocidade angular de um ponto
situado a 40 cm do eixo de rotacdo da roda.

3) Um motor elétrico, que possui rotacao constante de 1200 rpm, € usado para acionar um ventilador de 50 cm de
raio. Tem-se um ponto B que esté situado a 25 cm do centro da hélice, e um ponto A, que esta a 50 cm do centro.
Pede-se:

a) A velocidade escalar do ponto A, em m/s;

b) a velocidade escalar do ponto B, em m/s;

C) o ponto que possui maior velocidade escalar e por que?

d) o ponto que possui maior velocidade angular.

4) Um ponto material realiza um MCU de raio 4 metros, obedecendo a fungao horaria angular o=
/4 + /2 . t(rad ; s) . Determine:

a) o angulo (fase) inicial do movimento;

b) a velocidade angular do movimento;

¢) o angulo de fase apds 8 segundos de movimento e o nimero de voltas completas que ele efetuou nesse tempo:
d) a func@o horaria na forma linear (escalar).

5) Um moével descreve uma circunferéncia de raio 4 metros com velocidade angular constante, efetuando meia
volta por segundo. Quando o crondmetro foi acionado, o movel j& havia descrito um angulo de n/2 rad. Pede-se:
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a) a frequéncia e o periodo do movimento;

b) a velocidade angular;

¢) a velocidade escalar;

d) as funcdes horarias do movimento nas formas angular e escalar.

6) Uma pedra gira executando MCU. Se o raio da circunferéncia descrita € 10 m e a pedra efetua uma volta a
cada 5s, determine:

a) o periodo

b) a frequéncia

c) Sua velocidade angular

d) O deslocamento angular durante 20 s

e) A aceleracao centripeta

7) Uma esfera de isopor E de raio igual a 20 cm rota em torno de um eixo que passa pelo seu centro O, com
frequéncia igual a 120 rpm. Uma vareta esta espetada no ponto A da esfera e ha uma bolinha B presa em sua
extremidade. Calcule:

a) a velocidade angular de B, em rad/s;
~— b) o tempo para a bolinha B varrer um angulo de 60°;
c) a velocidade linear de A, em m/s, usando 1 = 3;
d) o médulo da aceleracéo centripeta da bolinha B.

AO=20cm=0,20m
BO=60cm=0,60 m

8) (MACKENZIE) - Um pequeno corpo descreve a trajetéria
ABCDE com velocidade escalar constante. O trecho BCD é um
arco de circunferéncia de raio 0,50 m e o trecho retilineo AB, de
1,80 m de comprimento, € percorrido pelo corpo em 0,50 minuto.
Sabendo que a massa desse corpo € de 50 g, 0 modulo da sua —
aceleracéo centripeta no ponto C é:

a) 72 m/s?. b) 36 m/s2. c)2,0.102 m/s? d) 1,44 . 1072
m/s?. e) 7,2.1073 m/s?.

9) (UNIFESP-SP) - Trés corpos estdo em repouso em relacdo ao solo, situados em
trés cidades: Macapa, localizada na linha do Equador, Sdo Paulo, no tropico de 2+ TN
Capricornio, e Selekhard, na RuUssia, localizada no circulo Pélar Artico. Pode-se 3
afirmar que esses trés corpos giram em torno do eixo da Terra descrevendo

movimentos circulares uniformes, com: Ldpcotecincer -
a) as mesmas frequéncia e velocidade angular, mas o corpo localizado em Macapa ,
tem a maior velocidade tangencial. £ by Nad o i o

b) as mesmas frequéncia e velocidade angular, mas o corpo localizado em S&o Paulo
tem a maior velocidade tangencial.

235°S

¢) as mesmas frequéncia e velocidade angular, mas o corpo localizado em Selekhard

tem a maior velocidade tangencial.

d) a mesma frequéncia, velocidade angular e velocidade tangencial, em qualquer O
cidade.

e) frequéncia, velocidade angular e velocidade tangencial diferente entre si, em cada cidade.

10) (UECE) A figura abaixo mostra um disco que gira em torno do centro O. A velocidade do ponto X é 50 cm/s e
ado ponto Y é de 10 cm/s.

10cm/s

50cm/s

A distancia XY vale 20 cm. Qual o valor da velocidade angular do disco, em rad/s?
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11) O disco a seguir figurado efetua um movimento circular uniforme em torno de um eixo que passa pelo seu
centro (ponto O). Os pontos P e Q, assinalados na figura, estéo fixos ao disco.

Q Analise as seguintes afirmacdes.

(4] 1) Os pontos P e Q possuem mesma velocidade angular.

II) O ponto Q possui maior velocidade tangencial.

III) Os pontos P e Q possuem mesma aceleragdo centripeta.
Podemos afirmar que:

a) apenas as afirmativas | e Il estdo corretas.

b) apenas as afirmativas | e Ill estdo corretas.
¢) apenas as afirmativas Il e 11l estdo corretas.
d) apenas a afirmativa Il esta correta.

e) todas as afirmativas estdo corretas.

12) (ufjf) - Considerando que a Lua realiza um movimento circular uniforme em torno da Terra, pode-se afirmar
que:

a) o vetor aceleracdo da Lua e seu vetor velocidade instantdnea estdo na mesma dire¢cdo e no mesmo sentido.
b) a Lua possui o vetor aceleracdo resultante nulo.

¢) o vetor aceleracéo da Lua esta na direcao tangente a sua trajetéria.

d) o vetor velocidade instantanea da Lua esta na direcdo do raio de sua trajetéria e aponta para a Terra.

e) o vetor aceleracdo da Lua esté na direcdo do raio de sua trajetdria e aponta para a Terra.

13) (UFJF) No painel de seu carro, o motorista observa aparecer num mostrador digital um valor
numeérico igual a 1440 rpm, para a frequéncia de giros do motor do carro. Isto significa certamente:

a) a indicacdo da velocidade do carro igual a 72 km/h.

b) a indicacdo da velocidade do carro igual a 400 m/s.

¢) a indicacao da frequéncia das rotag6es do motor igual a 1440 rotacdes por segundo.
d) a indicacao da frequéncia das rotagfes do motor igual a 24 rotagdes por segundo.
e) aindicacédo da frequéncia das rotacdes do motor igual a 1440 hertz.

Respostas:

Exercicios de aprendizagem:

1) T=8h

2) a)f=1/5Hz b)T=5s c)w=(2/5)nrad/s d)v=4rxcm/s e)acp=1,6n%cm/s?
3)a)T=4sef=1/4Hz b)v=nm/s c)(n%2) m/s? d)Bo=n=rad

4) a)8o=2rad b)ew=1rad/s c)8=2+t(Sl) d)T=2rns f=1/2nHz

5) a)f=0,75Hze T=1,33s b)w=1,5rrad/s c)va=0,15rm/se vg=0,225g m/s

Exercicios de Fixacao:

1) a) 3.000 rotagdes b)2,5Hz 2) An rad/s

3)a)62,8m/s b)31,4m/s c)A (maiorraio) d)sé&o iguais

4)a)rn/drad b)m/2rad/s c)l7/n/Arad e 85voltas d) S=n+2n .t

5)a)%2Hz e 2s b)rnrad/s c)d4nm/s d)o=n/2+nt e S=2n+4nt

6)a) T=5s b)f=0,2Hz c)w=0,4nrad/s d)A8=8nrad e)acp =1,6n*>m/s?

7)a)4nrad/s b)w = AB/At .. At =(1/12) s (lembre-se que A6 tem que estar em rad)
c)va=24m/s d)ap=86,4m/s? 8)e 9)a 10)2rad/s 1l)a 12)e 13)d
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