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Estudo dos Gases

Diagrama de Estado:

Denomina-se diagrama de estado o grafico da pressao em
funcao da temperatura de uma determinada substancia.

Temos dois casos:

Substancias que diminuem de volume Substancias que aumentam de volume
ao se fundir. ao se fundir.
(agua, prata, ferro, antiménio e bismuto)

pressao 4 liquido pressao
liquido
sélido
gasoso gasoso
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temperatura temperatura
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Substancias que diminuem de volume
ao se fundir.
(agua, prata, ferro, antiménio e bismuto)

Substancias que aumentam de volume
ao se fundir.

o pressao 1

pressao

liquido
liquido

soélido

gasoso

gasoso

temperatura

temperatura

e Observe que, conforme a pressao e a temperatura da substancia, ela pode se
apresentar nos estados: sélido, liquido ou gasoso.

e Um ponto da curva de fusdo representa as condi¢des de existéncia dos estados

sélido e liquido; da mesma forma, um ponto da curva de vaporizagao representa as
condicbes de coexisténcia dos estados liquido e gasoso.

¢ O ponto triplice representa as condigées de temperatura e pressao para as quais
os estados soélidos, liquido e gasoso coexistem em equilibrio.

dez 4-10:49

Os graficos mostram que podemos variar o estado fisico de uma substancia
através de variacdes de pressao, de temperatura ou ambos.

Suponha por exemplo, uma substancia no estado A(pa , ta) da figura:

presséoP I A
/ liquido
sélido Transformagio
Y Isotérmica
Pe B
gasoso
fa temperatura

Essa substancia, inicialmente no estado sélido, podera passar ao estado liquido
das seguintes maneiras:

a) diminuindo-se a pressao (pa — pg), mantendo-se a temperatura constante (ta)

dez 4-11:00
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Os graficos mostram que podemos variar o estado fisico de uma substancia
através de variacdes de pressao, de temperatura ou ambos.

Suponha por exemplo, uma substancia no estado A(pa , ta) da figura:

pressado { A ]
Pa ® . .
if liquido
solido /}
Pe B Transfo'rrpagéo
Isobarica
s
gasoso
fa t. temperatura

Essa substancia, inicialmente no estado sélido, podera passar ao estado liquido
das seguintes maneiras:

a) diminuindo-se a pressao (pa — pg), mantendo-se a temperatura constante (ta)

b) aumentando-se a temperatura (ty, — tc) € mantendo-se a pressao (pa)
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Os graficos mostram que podemos variar o estado fisico de uma substancia
através de variacdes de pressao, de temperatura ou ambos.

Suponha por exemplo, uma substancia no estado A(pa , ta) da figura:

pressao 1
pu ........................................................................................ i -
¥\, |liquido
Pa solido | . 4
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="
gasoso
fa t.td temperatura

Essa substancia, inicialmente no estado sélido, podera passar ao estado liquido
das seguintes maneiras:

a) diminuindo-se a pressao (pa — pg), mantendo-se a temperatura constante (ta)

b) aumentando-se a temperatura (ty, — tc) € mantendo-se a pressao (pa)

c) aumentando-se a temperatura (ta — tp) e diminuindo-se a presséo (pa — Pp D)
dez 4-11:00
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A partir de uma determinada temperatura caracteristica de cada substancia,
denominada temperatura critica (tc), ndo pode mais ocorrer a vaporizagéo e a
condensacao. Isto €, para uma temperatura maior que a temperatura critica, a

substancia encontra-se sempre no estado gasoso, qualquer que seja o valor da
pressao.

pressao

liquido

b ¢ (ponto critico)

soélido

gas

tc  temperatura
temperatura
critica

fev 25-11:27

A partir de uma determinada temperatura caracteristica de cada substancia,
denominada temperatura critica (ic), ndo pode mais ocorrer a vaporizagao € a
condensacao. Isto €, para uma temperatura maior que a temperatura critica, a

substancia encontra-se sempre no estado gasoso, qualquer que seja o valor da
presséo.

pressao

liquido

p ¢ (ponto critico)

gas

0S0.

tc  temperatura
temperatura
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fev 25-11:27
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A partir de uma determinada temperatura caracteristica de cada substancia,
denominada temperatura critica (ic), ndo pode mais ocorrer a vaporizagao € a
condensacao. Isto €, para uma temperatura maior que a temperatura critica, a

substancia encontra-se sempre no estado gasoso, qualquer que seja o valor da
presséo.

Diagrama de Estado:

Substancias que diminuem de volume Substancias que aumentam de volume
ao se fundir. ao se fundir.
(agua, prata, ferro, antiménio e bismuto)
pressdo pressao

. ponto
liquido

critico

liquido ponto

critico

sélido

vapor

vapor

temperatura t. temperatura te
Gas: é a substancia que, na fase gasosa, se encontra em temperatura superior a
sua temperatura critica e que nao pode ser liquefeita por compressao isotérmica.

Vapor: € a substancia que, na fase gasosa, se encontra em temperatura abaixo de
sua temperatura critica e que pode ser liquefeita por compressao isotérmica.

fev 25-11:27

Exercicios de aprendizagem:

1) Coloque V de verdadeiro ou F de falso: I

temperatura 1o ' temperatura te

____Durante a fusao de uma substancia a temperatura varia necessariamente.

_____Se atemperatura da substancia que sofre fusdo, ndo se modifica, o processo é isobarico.
____De um modo geral, o aumento da pressdo nado altera a temperatura de fusdo das substancias.
O volume do gelo aumenta em decorréncia da solidificacéo.

_____Ponto de fusdo e ponto de solidificagdo de uma substancia, sdo temperaturas coincidentes.
___ O calor que se deve fornecer ao liquido durante a ebulicéo é sensivel.

_____Aagua pode entrar em ebuligcdo a temperatura inferior a 100 °C.

_____Nao é possivel elevar a temperatura da agua acima de 100 °C sem que ela entre em ebuligcao.

Para conseguir a condensagéo devemos diminuir a presséo, ou aumentar a temperatura, isolada ou
simultaneamente.

Temperatura acima da qual é impossivel condensar um gas, aumentando a presséo, é denominada
temperatura critica.

A temperatura critica € a mesma para todos os gases.
Ponto critico € a mesma coisa que temperatura critica.
No ponto triplo a agua se apresenta simultaneamente nos estados so6lido, liquido e de vapor.

A sublimacgéo € um fendmeno que ocorre com absorgéo de calor.
A temperatura de sublimacéo é independente da presséo.

fev 26-07:49
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Exercicios de aprendizagem:

1) Coloque V de verdadeiro ou F de falso: Temperatura

o I temperatura te

__E__Durante a fusdo de uma substancia a temperatura varia necessariamente.

__E__Se atemperatura da substancia que sofre fusdo, ndo se modifica, o processo é isobarico.
__F__De um modo geral, o aumento da pressdo nédo altera a temperatura de fusdo das substancias.
_V__ O volume do gelo aumenta em decorréncia da solidificacéo.

_V__Ponto de fusdo e ponto de solidificagdo de uma substancia, sdo temperaturas coincidentes.
_FE__ O calor que se deve fornecer ao liquido durante a ebulicéo é sensivel.

_V__Aagua pode entrar em ebulicdo a temperatura inferior a 100 °C.

_F_Nao é possivel elevar a temperatura da agua acima de 100 °C sem que ela entre em ebuligdo.

F__Para conseguir a condensagéo devemos diminuir a pressdo, ou aumentar a temperatura, isolada ou
simultaneamente.

V__ Temperatura acima da qual & impossivel condensar um gas, aumentando a presséo, € denominada
temperatura critica.

E__ Atemperatura critica € a mesma para todos os gases.
E__ Ponto critico € a mesma coisa que temperatura critica.
V__ No ponto triplo a agua se apresenta simultaneamente nos estados sélido, liquido e de vapor.

V__ A sublimacéo € um fendmeno que ocorre com absorgéo de calor.
E__ Atemperatura de sublimacgéo é independente da presséao.

fev 26-07:49

2) A agua aumenta seu volume quando é solidificada a partir do estado liquido. O CO, diminui de
volume quando é solidificado a partir do estado liquido. O que podemos concluir sobre as
temperaturas de fusdo dessas substancias?

a) as temperaturas de fusdo aumentam com o aumento da pressao;
b) a temperatura de fusdo da agua aumenta enquanto o do CO, diminui com 0 aumento da pressao;

c) a temperatura de fus&o da agua diminui, enquanto o do CO, aumenta com 0 aumento da presséo;

d) as temperaturas de fusdo de ambos ndo dependem da presséo.

mar 2-11:10
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2) A agua aumenta seu volume quando é solidificada a partir do estado liquido. O CO, diminui de

volume quando é solidificado a partir do estado liquido. O que podemos concluir sobre as
temperaturas de fusdo dessas substancias?

a) as temperaturas de fusdo aumentam com o aumento da pressao;

b) a temperatura de fusdo da agua aumenta enquanto o do CO, diminui com 0 aumento da pressao;

c) a temperatura de fus&o da agua diminui, enquanto o do CO, aumenta com 0 aumento da presséo;

d) as temperaturas de fusdo de ambos ndo dependem da presséo.

5 pressao
prei ponto

critico

ponto
critico

ponto triplice
vapor

temperatura te

temperatura t.
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2) A agua aumenta seu volume quando é solidificada a partir do estado liquido. O CO, diminui de

volume quando é solidificado a partir do estado liquido. O que podemos concluir sobre as
temperaturas de fusdo dessas substancias?

a) as temperaturas de fusdo aumentam com o aumento da pressao;

b) a temperatura de fusdo da agua aumenta enquanto o do CO, diminui com 0 aumento da pressao;

c) a temperatura de fusdo da agua diminui, enquanto o do CO, aumenta com o aumento da pressao;

d) as temperaturas de fusdo de ambos ndo dependem da presséo.
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3) A &gua ferve a 100 °C ao nivel do mar. Em Sao Paulo, que esta a cerca de 800 metros acima do
nivel do mar, ela ferve:

a) a temperatura mais alta;

b) a temperatura mais baixa;

c) a temperatura mais alta e mais rapido;
d) a temperatura mais baixa e mais lenta;

e) a temperatura mais alta e mais lenta.

mar 2-11:10

3) A agua ferve a 100 °C ao nivel do mar. Em Sao Paulo, que esta a cerca de 800 metros acima do
nivel do mar, ela ferve:

a) a temperatura mais alta;

b) a temperatura mais baixa;

C) a temperatura mais alta e mais rapido;
d) a temperatura mais baixa e mais lenta;

e) a temperatura mais alta e mais lenta.
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